Grafica e format

di Giorgic Ginelli - giorgio@isp.it

Negli ultimi quindici anni si & assistito a una crescita esponenziale dei formati

utilizzati per la grafica. Ma quali sono f

formato o di un particolare metodo di compres

sta cercando di dare risposta?

pesso, chi uti-

lizza quotidia-

namente un
personal computer
non si pone il proble-
macnonsacheognu-
na delle immagini
che compaiono a vi-
deo ha un propria
formato.

Sole coloro che
hanna a che fare pro-
fessionalmenteconle
immagini digitali, rie-

scono adistricarsi nel-
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14 babelc di formati grafici che in
quindici anni i programmatori sono
riusciti a sfornare. Le nuove inter-
facce di lavoro (& Windows 95 ne
& un valido esempio)} fanno un Uuso
massiceio di immaging; 1 program-
mi di disegno, spesso, utilizzano
formati proprietati pee registrare
i lavori prodotti. Conoscere la dif-
ferenza fra un formato Bitmapped
¢ uno PostScript, @ gquindi sempre
pit importante.

Diversi saono i fattort che deter-
minano 'atilizzo di un formato,
per esempio il tipo di immagine,

attori che impongono la scelta di un certo

sione, e a guali esigenze il mercato

il programma utilizzalo per la ma-
nipolazione, la piattaforma sulla
quale viene cseguita Ja lavorazio-
ne. Bisogna anche tenere presente
che tutti i formati si sono svilup-
pati al seguito di almeno due esi-
genze specifiche: introdottiin prin-
cipio dalle software house per la
gestionedel propri pacchetti, sono
divenuti poi indispensabili netl’in-
terscambia di file fra plattaforme
o software diversl.

In ambiente gratico si posso-
no distinguere 1 programomi che
prattano le immaging, almeno in




due ambiti di favoro: i software di
disegno veltoriale ¢ quelli di tipo
bitmap. Ovviamente fanno uso
i formati diversi per la registra-
zione delle immagini da loro pro-
dotte. Ecco altorala prima manie-
ra per individuare una differenza
fra i formati: stabilire la categoria
4 cui appartengono,

File di tipo vettoriale

Un vettore € un segmenta i
retta definito da tre attributi: un
punto di origine, una direzione e
una lunghezza. E il primo meto-
do messy a punto per disegnare
in digitale.

I moderni programmi di Cad,
che atilizzano it metodo vettoria-
e, descrivono matematicamente
gli elementi utilizzati dal rende-
ving per ricostruire Vimmagine;
nel caso del disegno di un gua-
dratg, ¢ indispensabile fornireuna
serie di indicazioni necessarie
a tracciare i segmenti che unisco-
no i quattro punti nello spazio,
ognuno del quali descritto da
una coppia di coordinate (defini-
te come ascissy e ordinata),
A queste € possibile assoctarne di
ulteriori per definire per esempio
il colore.

Hformato vettoriale viene usa-
to, nel caso in cui sia necessario
produrre elaborati scomponibili
in oggetth geometrict semplici,
biftre dimensionali, ma ricondu-
cibill in ogni caso a forme piane,
Sona quindi scalabili, a prescin-
dere dalla risoluzione, inadattialla
memarizzazione di immagini fo-
tografiche e richiedono 'utilizzo
come dispositivi di stampa di out
put vettoriali quali i plotter.

File di tipo bitmap

Le foto digitali, a coloriein
bianco e nero, sono immagini
formato bitmap, costituite da
ung fitta rete di -;}unti {pixel)
affiancati, con tonalita e colo-
ri diversi. Vicinanza ¢ numero
dei pixel consentono di ofte-
nere sfumature di colore diver-
se ¢ quindi diverse profondita.

[ primi formati di tipo hit-
map consentivanoe di memo-
rizzare elaborati con ta profon-
dita di 1 bit (a due soli colori,
quindi in b/n); Oggi, il forma-
to bitmap e in grado di gestire
profondita di 24 bit {pit di 16
milioni di colore).

La struttura a gri-
alia del formato bit-
map facilita 'associa-
zione di palette per la
definizione dei colori
e l'eventuale modifi-
ca; per la riproduzio-
ne ¢l si pud avvalere
di dispositivi a traste-
rimento laser ad alta
riseluzione, a colorie
in bianco e nero, la
cul velocita di trasfe-
rimento e elevata.

F sconsigliabile
procedere alla scala-
tura delle immagini

bitmap: ridurne le di-




mensiond, significa cli-
minare dei pixel, men-
treingrandirle costrin-
ge il programma ad
inventarsene, desu-
mendoli da quelli
adiacenti. F i risulta-
ti, il pitt delle volte,

sOno scoraggianti,

| metafile

Oggi Uesigenza di
trasferire hmmagini,
non solo tra program-
mi diversi ma anche

da piattaforme di lavoro ditferenti,
si ¢ fatta pitt pressante. St arrivati
quindi alla messa a punto di parti-
colart formati chie consentono -
terscambio da programma a4 pro-
gramma ¢ da piattaforma a platta-
forma,

| formati metafile sono in
grado di gestite una versione
bitmap ¢ una versione vettoriale
di un’immagine, funzionalitd
fondamentale per gli utenti di
programmi di impaginazione, in
cul nna immagine bitmap viene
utilizzata a video e una vettoriale
per {a stampa.

Utilizzo dei formati grafici
piu diffusi

1 singoli produttort di software
dedicato a specifiche applicazioni
hanno finito con lo sviluppare
migliaia di singoli formati diversi.
Cosi, programmi specialistici cli
tipo medico, industriale, architet-
tonico, agrospaziale ¢ matemati-
co, oitre ai tradizionall software
dedicati a usi pia generici, hanno
causato il proliferare a dismisura
dei formati. Gl attuall program-
mi di grafica consentono di visua-
lizzare ¢ salvare immagini di for-

mato diverso in diversi fermati.
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Restringendo il pid possibile,
sipossonoe individuare alcuni for-
matiche rappresentano ormai de-
glistandard e che tuttii program-
mi di disegno devono essere in
grado di gestire

E il caso dei tormati Eps, Tif,
Bmp e Wmf in ambiente bitmap
che si sono rivelati dei veri ¢ pro-
pri standard di lavoro. Oppure di
formati vettoriali, quali i Dxf di
AutoCad e I'Hpgl, sviluppato per
la gestione dei plotter.

Un discorso a parte va fatto per
il PostScript che tecnicamente € un
linguaggio di descrizione della pa-

gina, pia che un formato vero e
proprio. Neila forma Encapsulated,
UEps € divenutoe lo standard per la
riproduzione con stampanti laser,
1t Des (Desktop Color Separation),
invece, permette di ottenere file
separati nei colori di quadricromia
(Ciano, Magenta, Giallo e Nero),
per la produzione di pellicole
con fotounita ¢ un guinto file di
anteprima dell’immagine in bassa
risoluzione.

Ormaj qualsiasi programma di
disegno¢in gradodisalvare e espor-
tare il documento direttamente in
questo formato; formato utile, nel

avy

caso Ci sia la necessitd
di interscambiare file
da computer a com-
puter. Unica nota ne-
gativa il fattocheilile
di questo tipo occu-
PRNG UNo SPpazio su
disco maggiore, ri-
spetto a quello dispo-
nibile in un dischetto
ad alta densita. Le dif-
ferenze fra un forma-
to e I'altro sono co-
munque legate ad ai-
cuni parametri preci-
si, come profondita

Contro

visualiz
g standard ¢

Ha

l (e




massima dei colori,
possibitita di lavorare
in quadricromia e di-
spontbilita di metodi
di compressione.

In questosensola
tapella riassuntiva
che pubblichiamo
pud rappresentare
uno strumento uti-
1e; abbiamo conside-
rato per i formati pit
cdiffusi, il tipo di uti-
lizzo, L pro e i contro
¢ dato indicazione
dell’eventuale pre-
senza di un metedo
di compressione nel
formato.

La compressione
dei dati

[l problema prin-
cipale per quanto ri-
guarda la gestione di
immagini, sopratiut-
to se di tipo bitmap,
¢ rappresentato dalla
dimensione dei file
alle alte risaluzioni.

Faccianmoun esem-

pio: il file diun'imma-

ginea colort di dimen-
sioni prossime al for-
mata Ad, con una ri-
soluzione di 300 dpi,
assumeunadimensio-
ne fisica di circa 40
megabyte. Un file ded
genere non ¢ facile da
manipolare acausadel
tempi di caricamento
e ricostruzione a vi-
deo deliimmagine <

ancor meno da tra-

sterire, visto che la capacita massi-
ma di un dischetto ad alta densita
¢ un guarantesimo di questa di-
mensione.

Sonostati quindisviluppati degli
algoritmi di compressione appli-
cabili ai diversi formati, per ridur-
ne la dimensione fisica. 1l concet-
to sul quale si basa la compressio-
ne & molte semplice, Anzitutto
'occhio umano non ha la capaci-
ta di riconoscere tutte le sfumatu-
re i colore presenti in natura,
percié molte di guesie possono
essere eliminate senza che se ne
abbia percezione. Inolire in un
immagine spesso vengono ripe-
tute pit volte sfumature identi-
che (pensate a quanti pixel di co-
ore identico ci sono nell’imaia-
gine di un volto wumano).

" profondita di olore U

Un algoritmo di compressione
provvede allora a ridefinire la map-
patura dell iinmagine raggruppan-
do le stumature identiche; in fase
di lettura, un apposito algoritmo
di decompressione, provvede a ri-
costrutre la sequenza csatia.
Gli algoritin di compressiotie piu dif-
fusi sono tre; Rls {Run Lenght Enco-
ding), 1zw {Lemper-Ziv-Welch) oppu-
e Det (DiscreteCosine Transtorm],

11 metodo maggiormente usato
¢ Lzw associato al formato Tif,
mentre il Det ¢ impiegato nei
metodi di compressione detti a
perdita di informazione, come il
formato Ipg; in pratica, rispetto
alf'originale, Pimmagine compres-
sa con il metodo Jpg presentera
delle differenze pia o meno lievi.

| formati di Internet

Lo sviluppo di Internet ha,
infine, imposto utilizzo di tor-
mati ben precisi, quali jpg, Gife
Prg, per le immagini da veicolare
sul Web. I problemi che investo-
no guesto settore sono di fatto
quelli fegati alla trasmissione dati
su doppino telefanico.

Per i} Jpg, il quale pit che un
formata & un metodo di compres-
sione, | vantagzi sono maggiorn
rispetto all’utilizzo del Gif, che ha
il grande Limite della profondita
massima a 8 bit. Spesso perd, so-
prattutto per quanto riguarda i
problemi inerentila visualizzazia-
ne cot hrowser Web, 1'utitizzo del
Gif consente di oltenere maggiore
sticltezza; ponte idealefra i due & il
formateo Png, che associa una pa-
jefte di colori a 24 bit al modo di
caricamento a successiva defini-
zione delimmagine.

In pratica l'immagine viene -
teramente visualizzata, prima per
mezzo di pixel molto grossi, che
riducono fortemente la risoluzio-
ne e faticosa Vindividuazione del
contenuato preciso dellimmagine;
nei successivi passaggt le dimen-
sioni dei pixet diminuiscons
sempre di pit, aumentando la
risoluzione fino al totale carica-
mento dell immagine.
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